
   ط)انق 50( : التمرین الأول
تعتبر الكرة الأرضیة كوكبا نشطا یخضع لقوى داخلیة تعتبر مصدرا لمختلف الأنشطة التكتونیة. تمكن علماء الجیولوجیا 

و ذلك باستعمال من تحدید جمیع طبقات الكرة الأرضیة 
 مباشرة . طرق مباشرة و غیر 
تغیر سرعة انتشار الموجات ى الوثیقة توضح منحن

 . تم رصده في منطقة ما من سطح الأرضالزلزالیة 
 30 - 0طبقات المحصورة ما بین : (تعرف على ال)1

 125كلم) و ( 125 – 0كلم)، ( 125 - 30كلم) ، (
ثم حدد المنطقة التي رصدت منھا ھذه ).  225 –

الموجات. 
لیة : علل العبارات التا)2

a( .الأرض كوكب ذو بنیة متمایزة
b( سرعة الموجاتS  كلم  5100إلى  2900من

من عمق الأرض منعدمة . 
c(.سھولة التمییز بین اللیتوسفیر و الأسیتینوسفیر
d( .لصخر البازلت بنیة میكرولیتیة 

ابتك برسم اشرح في نص علمي كیف سمح استغلال الموجات الزلزالیة ببناء نموذج للكرة الأرضیة. دعم إج)3
تخطیطي یبرز الأغلفة ، الحالة الفیزیائیة و الإنقطاعات. 

نقاط)  7(التمرین الثاني :  
لزرع الطعم عند الإنسان إخفاقات كبیرة حیث لوحظ في حالات كثیرة تدمیر العضو أو النسیج عرفت المحاولات الأولى 

سات التالیة : المزروع. لتحدید بعض مظاھر و أسباب رفض الطعم نقدم لك الدرا
الجزء الأول : 

أنجزت دراسة حول نسبة نجاح عملیات تطعیم الجلد حسب درجة القرابة بین المعطي و المتلقي و التي ترتبط بدرجة 
 أ تقدم نتائج ھذه الدراسة .  – 1. الوثیقة CMHتلاؤم جزیئات 



 Aسلالة من اللات أرانب مختلفة وراثیا : أرانب تجارب تطعیم الجلد على سلا Peter Brain Medawarأنجز 
)A1  وA2 ( سلالة الو أرانب منB )B1  ،B2، B3 وB4 ب تقدم النتاج المحصل علیھا. – 1). الوثیقة 

استخرج معللا إجابتك :.1
الشرط الضروري لقبول الطعم. -
المتدخلة في رفض الطعم. طبیعة و خصائص الاستجابة المناعیة -

ني : الجزء الثا
و  Aقصد التعرف على الآلیات التي تسمح برفض الطعم تم استخلاص خلایا الطعم من أرنب معطي من السلالة 

وسمھا بالكروم المشع الذي ینفذ داخل خلایا الطعم و یتثبت على بروتیناتھا و لا یتحرر إلا عند تدمیر ھذه الخلایا. 
. Bإلیھا خلایا مناعیة مستخلصة من فأر متلقي من السلالة توضع ھذه الخلایا في أربع أوساط مختلفة ثم یضاف 



.  2 –ب من الوثیقة  –قدم تفسیرا للنتائج الموضحة في الشكل .1
. 3وضح مستعینا برسم تخطیطي وظیفي الآلیة التي سمحت بالحصول على نتیجة الوسط .2
لى قبول الطعم بإخضاعھ لعلاج بمادة السكلوسبورین في حالة زرع بعض الأعضاء یتم مساعدة جسم المتلقي ع.3

(Cyclosporine)  و كذا مستقبلاتھا الغشائیة .  2التي تكبح تركیب جزیئات الأنترلوكین
وضح كیف یؤدي علاج المتلقي بمادة السیكلوسبورین إلى مساعدة عضویتھ على قبول الطعم. -

نقاط)  8( :ثالثالتمرین ال

مسكن یستعمل في المجال الطبي للتخفیف من بعض الآلام ، یؤثر على مستوى الدماغ و النخاع  ، Codeineالكودیین 
الشوكي. بغرض التعرف على طریقة تأثیره ، نقترح علیك الدراسة التالیة : 

الجزء الأول : 

جدة على مستوى بالألم و المتوا الإحساسمجموعة من النھایات العصبیة  للعصبونات المتدخلة في  1تمثل الوثیقة 
القرنین الخلفیین للمادة الرمادیة من النخاع الشوكي حیث : 

عصبون حسي جلدي.  Dالعصبون -

عصبون وارد إلى الدماغ.  Lالعصبون -

ر من الدماغ. عصبون صاد Sالعصبون -



ساس بالألم. التخفیف من الإح في Codeineالكودیین اقترح فرضیتین حول آلیة تأثیر  -3

 الجزء الثاني : 

الكودیین ) حیث : الشكل أ : یوضح جزیئة 2نقدم معطیات الوثیقة (للتحقق من صحة إحدى الفرضیتین المقترحتین 
Codeine  .الشكل ب : یبین آلیة تأثر الإنكیفالین. بینما و الإنكیفالین 

قتین. على صحة الفرضیتین الساب 2صادق باستغلالك لمعطیات الوثیقة -

أنجز رسم تخطیطي وظیفي یوضح مسار الرسالة العصبیة المسؤولة عن الإحساس بالألم و مبرزا دور  الجزء الثالث: 
 مختلف البروتینات  في ذلك. 



العلامة ة عناصر الاجاب
المجموع مجزأة 

) اط نق 5( التمرین الأول :
التعرف على الطبقات : )1
لیتوسفیر كلم 125إلى  0من قشرة أرضیة كلم 30إلى  0من 
LVZالنطاق  225إلى  125من  جزء علوي من البرنس العلوي  كلم 125إلى  30من   

0.25
×
41.25

0.25ت : القارة .المنطقة التي رصدت منھا ھذه الموجا
تعلیل العبارات : )2

تعلیلھا  العبارة 
a .تتشكل من طبقات ذات خصائص فیزیائیة و كیمیائیة مختلفة
b لأن النواة الخارجیة سائلة و الموجاتS  .لا تنتشر في الأوساط السائلة
c عن طریق النطاقLVZ  و الذي یفصل بینھما حیث تكون فیھ سرعة الموجات منخفضة

 البیریدوتیت مطاطي. 
d .لأنھ ینتج عن التبرد السریع للماغما على السطح

0.25
×
4

1

 النص العلمي :)3
كلم و مع ذلك تمكن العلماء من وضع نموذج لبنیة الكرة الأرضیة  6370یصل نصف قطر الكرة الأرضیة إلى 

یة بالتعرف على بنیة الكرة الأرضیة؟ بفضل المعطیات السیسمولوجیة . فكیف سمح استغلال الموجات الزلزال
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 التمرین الثاني : 
 الجزء الأول : 

: استخراج .1

الشرط الضروري 
 لقبول الطعم

وجود توافق نسیجي بین 
المعطي و المستقبل (تماثل 

CMH.( 

 التعلیل :
قبول كل الطعوم عندما كان المعطي و المستقبل توأمان حقیقیان 

 متطابقة. CMHیحملان ألیلات 
50رفض حوالي  من الطعوم عندما كان للمعطي و المستقبل  %

 .CMHصلة قرابة و یتمیزان بتشابھ في بعض ألیلات 
رفض كل الطعوم عندما لم یكن للمعطي و المستقبل أي صلة قرابة 

 .CMHمیزان باختلاف مھم في ألیلات و یت

طبیعة الاستجابة 
المناعیة المتدخلة 

 في رفض الطعم

استجابة مناعیة ذات 
 وساطة خلویة

 التعلیل:
 Aالذي زرعت لھ قطعة جلدیة لأرنب من السلالة  B1الأرنب 

یوم نتیجة لاكتسابھ مناعة. انتقلت ھذه  12رفض الطعم بعد مرور 
مما أدى إلى رفض  B2یات إلى الأرنب المناعة عن طریق اللمفاو

أیام فقط و لم تنتقل عن طریق المصل إلى الأرنب  4الطعم بعد 
B3  یوم كاملة و ھذا نتیجة اكتسابھ  12حیث رفض الطعم بعد

 مناعة خاصة بھ.

خصائص 
الاستجابة 

المناعیة المتدخلة 
 في رفض الطعم

 التعلیل: ذات ذاكرة 
 .B1ریع مقارنة بالأرنب بشكل س Aرفض الطعم  B2الأرنب 

 نوعیة 
 التعلیل: 

یوم (بشكل بطيء) رغم حقنھ  12بعد  A2للطعم  B4رفض الفأر 
 .B1بلمفاویات الفأر المحصن 
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 الجزء الثاني : 
 :  النتائج المحصل علیھا في كل وسطتفسیر .1

 
 و البالعات الكبیرة  LTمناعیا بین اللمفاویات  یتطلب رفض الطعم تعاونا

0.25

0.25

0.5

0.25 

1.25 

:  3یوضح الآلیة التي سمحت بالحصول على نتیجة الوسط رسم تخطیطي وظیفي  .2

 

 

0.5
×
4 
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 سمھ على قبول الطعم : توضیح كیف یؤدي علاج المتلقي بمادة السكلوسبورین إلى مساعدة ج.3

 
0.750.75 

 التمرین الثالث : 
 الجزء الأول : 

تحدید أنواع المشابك و المواد المؤثرة فیھا مع التعلیل: .1
 التعلیل  المادة المؤثرة فیھ نوعھ  المشبك 

مل عند حقن السیروتونین تم تسجیل كمون ع 3في التجربة  السیروتونین تنبیھي  1م 
 و كمون راحة في بقیة الأجھزة.  R2في  PPSIو  R1في 

في  PPSIعند حقن الأنكیفالین تم تسجیل  1في التجربة  الإنكیفالین  تثبیطي 2م 
R2  .و كمون راحة في بقیة الأجھزة 

في  PPSEتم تسجیل  Pعند حقن المادة  2في التجربة Pالمادة  تنبیھي 3م 
R4 زة.و كمون راحة في بقیة الأجھ  

1

1

1

3 

 :  5و  4تفسیر نتائج التجربة .2
في  Pإلى نھایتھ یحرر المادة  الناشئة و وصول الرسالة العصبیة Dعند تنبیھ العصبون : 4التجربة 

المتواجدة على مستوى  و التي عند تثبتھا على مستقبلات غشائیة قنویة نوعیة 3الشق المشبكي م 
مما عبرھا  +Naانفتاح قنواتھا الكیمیائیة و تدفق داخلي للـإلى تؤدي  ، Lالغشاء بعد مشبكي للعصبون 

وانتشاره نحو الدماغ أین یتم  Lلید كمون عمل في العصبون وبسعة كافیة لت PPSEیسمح بسجیل 
 ترجمتھ إلى إحساس بالألم. 

 : 5التجربة 
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 دون عتبة تولید كمون عمل  PPSEعن طریق تجمیعھا فضائیا فنتج بین الكمونین  Dیدمج العصبون 

   احة وبالتالي لاتصل الرسالة للدماغ و لا یتم الإحساس بالألم .رالة ح يف Dالعصبون فیبقى 
 اقتراح فرضیتین : .3

سیروتونین حیث لھ نفس تأثیر ال 1على مستوى المشبك م CODEINEیؤثر الكودیین : 1الفرضیة 
 المفرز للإنكیفالین) و ذلك بالتثبت على مستقبلاتھ النوعیة.  I(تنبیھ العصبون 

حیث لھ نفس تأثیر الإنكیفالین (تثبیط   2على مستوى المشبك م CODEINE: یؤثر الكودیین 2الفرضیة 
 ) و ذلك بالتثبت على مستقبلاتھ النوعیة.Pالمفرز للمادة  Dالعصبون 

0.5
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2
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 : ينالثاالجزء 
 المصادقة على صحة الفرضیتین:  -

 :  2استغلال الوثیقة 
للكودیین و الإنكیفالین مجموعات كیمیائیة متماثلة مما یسمح لھ بالتثبت على المستقبلات من الشكل أ : 

 . 2النوعیة للإنكیفالین و المتواجدة في المشبك م 
المحور على مستوى غشاء  ةتواجدالمائیة ھ الغشمستقبلاتعلى لإنكیفالین یؤدي تثبت امن الشكل ب : 

إلى تقلیل تواتر كمونات العمل الواردة إلى نھایة ھذا العصبون مما یؤدي إلى  Dلعصبون الأسطواني ل
المحررة مما یسمح بفتح عدد أقل من القنوات الكیمیائیة بعد مشبكیة و  Pتناقص في كمیة المادة 

 . بسعة دون عتبة تولید كمون عمل PPSEبكمیات أقل فینتج  +Naبالتالي تدفق 
  المصادقة : 

بالتثبت على المستقبلات للكودیین للكودیین و الإنكیفالین مجموعات كیمیائیة متماثلة مما یسمح ل
من تقلیل و ال Dعلى مستوى غشاء المحور الأسطواني للعصبون  النوعیة للإنكیفالین و المتواجدة

المحررة  Pة ھذا العصبون مما یؤدي إلى تناقص في كمیة المادة تواتر كمونات العمل الواردة إلى نھای
بكمیات أقل فینتج  +Naمما یسمح بفتح عدد أقل من القنوات الكیمیائیة بعد مشبكیة و بالتالي تدفق 

PPSE و وبالتالي عدم تسجیل كمون عمل و انتشاره نحو الدماغ و  بسعة دون عتبة تولید كمون عمل
 .  2إذن الفرضیة المحققة ھي الفرضیة  لم.منھ عدم الإحساس بالأ
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 الرسم التخطیطي الوظیفي الجزء الثالث : 
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